IBERUS 9 (1-2): 69-74, 1990 


ASPECTOS MICROESTRUCTURALES DE BIVALVOS TRIASICOS PRIS- 
MATICOS 

MICROSTRUCTURAL ASPECTS OF PRISMATIC TRIASSIC BIVALVES 

Ana Marquez-Aliaga y Vicente Martinez del Alamo* 

Palabras Clave: Triasico Medio, Muschelkalk, bivalvos, microestructura prismatica. 

Key Words: Middle-Triassic, Muschelkalk, bivalves, prismatic microstructure. 


RESUMEN 

Se han estudiado cuatro especies de Bivalvos tridsicos del Muschelkalk de la Cordillera 
Ib6rica (Espafta), detaltendose el aspecto microestructural de la capa prismatica externa 
de la concha. Para este tipo de estudios se sugiere el uso del microscopio bptico, el MEB 
y el analisis por EDAX, como tecnicas simultaneas. La capa prismatica externa de la 
concha, considerada como prismatica simple, se manifiesta como una microestructura 
prismatica compleja. 


ABSTRACT 


Four species of Triassic bivalves with preserved shell, from the Muschelkalk of the 
Iberic Range (Spain) have been studied. The microstructural aspect of the outer prismatic 
layer on the shell is pointed out. Optical microscope, SEM and EDAX are the three 
simultaneous techniques suggested in that research. Outer normal prismatic layer of the 
shell is pointed out like a complex prismatic microstructure. 


INTRODUCCION 

Los fosiles antiguos suelen presentar un grado 
de conservation deficiente que requiere el uso de 
determinadas tecnicas de analisis para un mejor 
estudio taxonomico. Concretamente para los Bi¬ 
valvos del Triasico es muy util el analisis de las 
microestructuras de las conchas conservadas, tan- 
to con microscopio optico como con microscopio 
electronico de barrido (MEB). El uso de microana- 
lisis por difraccion de ray os X, siguiendo el meto- 
do EDAX, complementa las tecnicas anteriores. 
Elio permite un analisis fosildiagenetico de los 


elementos registrados lo mas amplio posible que 
completara el estudio tafonomico de los distintos 
yacimientos (DeRenzi & MArquez-Aliaga, 1980; 
Marquez-Aliaga y De Renzi, 1990). 

MATERIAL Y METODOS 

Situation geografica/geologica de los yacimien- 
tos fosiliferos 

En el yacimiento de Henarejos (Cuenca), sector 
meridional de la Cordillera Iberica (en la parte 
sureste de la Serrama de Cuenca), se recogieron 
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especimenes de A/, myoconchaeformis , B. costata 
y G.joleaudi (ver Position sistematica). Los ejem- 
plares de //. socialis proceden de un yacimiento 
situado entre las localidades valencianas de Scrra 
y Torres-Torres, en la parte sur de la Sierra Calde- 
rona (Fig. 1). Desde el punto de vista geologico, 
los yacimientos fosiliferos se situan en el Mus- 
chelkalk. La edad es Triasico Medio -Anisiense 
(Serra) - Ladiniense (Henarejos). Su position es- 
tratigrafica y los distintos aspectos relacionados 
con la paleogeografia del Muschelkalk en el extre- 


mo occidental del Tethys, en los tiempos triasicos, 
fueron estudiados por MArquez-Aliaga (1985) y 
Marquez-Aliaga y L6pez (1989) a cuya consulta 
remitimos. 

Metodologia 

La description metodologica aparece explicada 
en MArquez-Aliaga y MartInez en este mismo 
volumen. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Position sistematica de las especies estudiadas 

MYTILOID A - MODIOLINAE: Modiolus myo- 
conchaeformis (Philippi, 1889). PTERIOIDA - 
BAKEVELLIDAE: Bakevellia costata (Schlot- 
heim, 1822), Gervillia joleaudi (Schmidt, 1935) y 
Hoernesia socialis (Schlotheim, 1822). 

Description y discusion de las microestructuras 
estudiadas 

***Microestructura de Modiolus myoconchae- 
formis (Fig. 3,1) 

Observations opticas: la fina pelicula que “de 
visu” constituye la concha esta formada por un 
mosaico de calcita cristalina. La ausencia de es- 
tructuras relictas atestigua un drastico proceso 
diagenetico que implicaria disolucion y posterior 
cementation por esparita del espacio ocupado 
anteriormente por la concha. Se trata, por tanto, de 
un “cast” de la primitiva microestructura, quizas 
favor ecido por envueltas micriticas, que se form an 
por action de organismos perforantes (algas, 
hongos, bacterias) sobre la concha aragomtica 
(Rolfe & Brett, 1969). Dentro del genero Modio¬ 
lus todas las especies incluyen en su composition 
aragonito (aragonito y calcita o solo aragonito). 
Por tanto, contemplamos un proceso diagenetico 
que ha transformado la mineralogia original, posi- 
blemente unica y de aragonito, en esparita. La 
presencia de microestructuras prismaticas arago- 
niticas es frecuente en Modiolus (Taylor, Ken¬ 
nedy y Hall, 1969). En nuestro caso, aunque la 
morfologia externa de la concha se halla bien con- 
servada, la disolucion del aragonito y la deposi¬ 
tion de cemento en el hueco dando un molde de la 
forma, es la unica evidencia original. 

***Microestructura de Gervillia joleaudi (Fig. 
3,2) 

Observations opticas: se observa una capa 
externa de apariencia prismatica y otra interna 
esparftica. Esta estructura considerada prismatica 
en sentido cristalografico en trabajos recientes 
(Carter, 1980; Rodriguez, 1989) lo es para noso- 
tros solo en sentido optico —como se discutira 


despues— y presenta trazas de lineas de creci- 
miento en el interior de los prismas, asi como otras 
lineas dc crecimiento mayores (Fig. 3,4). Tambien 
hemos encontrado ejemplos de sustitucion de la 
concha por esparita formando "cast". 

Observations al microscopio electronico: se 
puede aprcciar como los prismas, que parecian 
simples a nivel optico 6 empleando pocos aumen- 
tos, muestran unidades inferiores de aspecto lami¬ 
nar. Las lamelas se encuentran oblicuas a las 
aristas del prisma morfologico (De Renzi & 
Marquez-Aliaga, 1980) y se disponen paralelas 
entre si (Fig. 3,5). 

Resultados del microanalisis: destaca la presen¬ 
cia casi exclusiva de calcio frente a otros minera- 
les. Es notoria la ausencia de hierro y magnesio, lo 
cual consideramos un claro indicio de que se trata 
de estructuras primarias (Fig. 2). 

***Microestructura dc Hoernesia socialis 

Observations opticas: las unidades cristalinas 
tiencn una apariencia prismatica, pero se disponen 
muy irregularmente, debido probablemente a una 
gran alteration diagenetica. 

Observations al microscopio electronico: se 
muestra la caracterfstica unidad cristalina foliar de 
los aparentes prismas, como hemos visto en G. 
joleaudi. Por tanto, no se trata de una microestruc¬ 
tura prismatica simple —en sentido cristalino—, 
sino que correspondent a una microestructura 
prismatica compleja ordinaria,comoplantearon 
De Renzi y Marquez-Aliaga (1980) para conchas 
de G. joleaudi. El efecto prismatico lo da el agre- 
gado cristalino (Fig. 2,6). A 3900 aumentos hemos 
vcrificado la presencia de estas lamelas (Fig. 2,7) 
que, unicamente por agregacion, dan un aspecto 
prismatico espacial. 

***Microcs\iucturadc Bakevellia costata (Fig. 
2, 3) 

Observations opticas: en sentido optico exhi- 
be una tipica microestructura prismatica simple — 
ver la explicacion en G. joleaudi —. Las lineas de 
crecimiento aparecen claramente conservadas lo 
que probaria que, incluso con la diagenesis, la 
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estructura se ha preservado con bastante fidelidad, 
como corresponde a una microestructura de natu- 
raleza calcftica. Observese la aparente buena 
conservacion de la concha. 

CONCLUSIONES 

Proponemos la utilizacion de tecnicas conjuntas 
(estudio de laminas delgadas con microscopio 
optico, estudio mediante MEB de los aspcctos 
topograficos de las microestructuras y analisis por 
ED AX) como metodos de estudio complementa- 
rios. En el primer caso se verifica la naturaleza 
mineralogica, en el segundo el aspecto de la micro¬ 


estructura a grandes aumentos, y en el tercero la 
distinta proportion de los elementos quimicos, 
que permiten suponer la naturaleza primaria o 
secundaria, por sustitucion diagenetica de los 
aspectos observados de la concha. Tambicn pro¬ 
ponemos como muy interesante el estudio de 
microscopfa con catodoluminiscencia para con¬ 
chas altamente diagenizadas (caso de Modiolus ). 
Elio sera objeto de un trabajo inmcdiato, que en 
cualquier caso complementarfa mayormente la 
metodologfa aquf propuesta. 

A grandes aumentos el estudio de las microes¬ 
tructuras prismaticas simples (sensu Taylor et al 
1969) de Hoernesia socialis y Gervillia joleaudi 


Fig. 3. 1 , Modiolus myconchaeformis (Philippi, 1889), Henarejos (Cuenca) (x2); 2, Gervillia joleaudi (Schmidt, 
1935), Henarejos (Cuenca) (x2); 3, Bakevellia costata (Schlotheim, 1822), Henarejos (Cuenca) (x2); 4, Corte lon¬ 
gitudinal de la concha en lamina delgada de G. joleaudi. Se aprecian los prismas (en sentido optico) de la 
denominada microestructura prismatica simple (x250); 5, Micrograffa electronica de la concha de G. joleaudi. Se 
distinguen los folios que constituyen el aparente prisma (x3000); 6, Micrograffa electronica de la concha de 
Hoernesia socialis (Schlotheim, 1822). La concha parece estar formada por “prismas” (x300); 7, Micrograffa 
electronica de H. socialis. Se observa el detalle del techo de un “prisma” (en sentido optico) apareciendo claramente 
visibles las lamelas que componen la microestructura (x3900). 


72 














MARQUEZ Y MARTINEZ: BIVALVOS TRIASICOS PRISMATICOS 



73 






1BERUS9 (1-2) 1990 


nos permite apoyar la propuesta dc De Renzi y 
Marquez-Aliaga (1980) dc quc se txatarla dc una 
microestructura prismalica complcja ordinaria. No 
existcn prismas en sentido optico; se trata de 
efectos de compactacion dc aspecto prismatico dc 
unidadcs clcmentales constituidas por pequenos 
folios o lamelas. 
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